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@> Getriebe 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Ein Getriebeschaltungsmechanismus enthalt zumin- 
dest zwei Schaftschienen, die parallel zueinander ange- 
ordnet sind, und ein Wa hi element, das so angeordnet ist, 
date es in eine erste RichTung quer zu der Achse der 
Schaltschienen bewegt wird, so daft es in eine ausge- 
wahlte der Schaltschienen geschaltet und mit dieser in. 
Eingriff gebracht wird, wobei das Wahlelement durch 
eine Wahlstellglied-Elektromagneten bewegt wird. 




BNSDOCID: <DE 101Q2031 A i_|_> 



BUNDESDRUCKEREI 07.01 101 360/789/1 



14 



DE LOL 02 031 A i 



1 

Beschrcibung 

Die v >liegende Erlinriung bet ri fit ein Gciricbe und cincn 
(■drier- h.'illiingsnicchamsnius und insnesondere cincn 
GeirieK-jhallungsmechanismus fur mchrsiuligc Schaligc- 5 
iriebc. die in uuiomalisierien Sehahgetrieben verwendet 
werden. 

In automalisierien Schaltgcirieben. iin tblgenden auch au- 
lomatischc Getricbesysiciue bczcichnet, zum Beispiel in au- 
tomalisierten Handschaltgetricbesyslemen, oder in a u torn a- 10 
lischen oder halbaulomalischen Gelriebcsvstemen, die ins- 
besondcre ein mchrstuhges Schaltgeiriebe jener Art. unifas- 
sen. die zum Beispiel in WO97/05410 oder WO97/40300 
offenbanist, dcren Often barung hienuii. per Referenz aufge- 
nonmien wird. uiuraBl. ein Gangschallungsmechanismus 15 
eine Mehrzahi von Schaitschienen oder -stangen, wobei jede 
Schaltschiene liber eine Schallgabel und eine Synchronisier- 
cinhcil zumindcsl cincm oder cincm Paar von Gangubcrsct- 
zungsverhaltnissen des Schaltgelriebes zugeordnet ist. so 
daB die axiale Bewegung jeder Schaltschiene in eine Rich- 20 
t.ung, den Eingriff mil einein der zugeordneren Ganguberset- 
zungsverhallnissc bewirkt. 

Ein Wahlelement wird in eine gewahlte Richtung quer zu 
den Schaitschienen bewegt. so daB es in eine ausgewahlie 
der Serialise hienen schaltet und mil dieser in Eingriff ge- 25 
langt, und in eine Schaltrichtung, axial zu den Schaitschie- 
nen, umdie ausgewahlie Schaltschiene axial in die eine oder 
andere Richtung zu bewegen. urn mil einem ausgewahlten 
Ubersetzungs verhaltnis in Eingriff zu se lan sen. 

GemaB WO 009/05410 und WO7/40300 wird das Wahl- 30 
element, durch hydraulische Stellglieder in die erste und 
zweite Richtung bewegt. DE 197 34 023, dessen Offenba- 
rung hiermitper Referenz aufgenonmien wird, offenbart die 
Verwendung von Elektromotoren zum Bewegen des Wahl- 
elements in die erste beziehungsweise zweite Richtung. 35 

Bei einein 5-Gang-Getriebe enthalt der Getriebeschal- 
tungsmechanismus fur gewohnlich drei Schaitschienen. Das 
Stellglied zur Bewegung des Wahlelements in die Richtung 
quer zu den Schaitschienen muB daher imstande sein, das 
Wahlelement in eine von beispielsweise drei Positionen, ab- 40 
hangig von der Anzahl der Schaitschienen, zu schalten. Bis- 
her wurde dies durch pneumatische oder hydraulische Stell- 
glieder und geeignete Steuerventile oder durch einen Elek- 
tromotor erreicht. Bei Getrieben mit zwei oder vier Schait- 
schienen ergeben sich entsprechend zwei oder vier Positio- 45 
nen. Die Anzahl der Schaitschienen ist. nicht begrenzt, sie 
hangt vielmehr von dem Getriebe ab, das verwendet wird. 

Fur Lastkraftwagen oder andere Fahrzeuge sind auch Ge- 
triebe mit mehr als vier Schaitschienen verwendbar. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen kostengunstigen Ge- 50 
triebeschaltungsrnechanismus zu schaffen, der in seinen Ab- 
messungen klein ist und schnell in der Betatigung ist.. 

Die voriiegende Erfindung stellt einen Getriebeschal- 
tungsmechanismus bereit, in dem ein elektromagnetisches 
Stellglied zur Bewegung des Wahlelements in die Wahlrich- 55 
tung, in eine von beispielsweise drei Positionen. verwendet 
wird. Auch kann ein elektromagnetisches Stellglied zur Be- 
wegung des Wahlelements in die Schaltrichtung parallel zur 
Ausrichtung der Schaitschienen vorgesehen sein. 

GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung umfaBt 60 
ein Getriebeschaltungsmechanismus beispielsweise drei 
Schaitschienen, die parallel zueinander angeordnet sind, 
wobei jede Schaltschiene zumindest einem oder zwei ande- 
ren Ubersetzungs verhaltnissen eines Schaltgetriebes zuge- 
ordnet ist, wobei die axiale Bewegung jeder Schaltschiene 65 
einen Eingriff mit einem zugeordneten Ubersetzungsver- 
haltnis bewirkt, sowie ein Wahlelement das so angeordnet 
ist, daB es in eine erste Richtung quer zu der Achse der 



Schaitschienen bewegt wird. so daB es in cine ausgewiihhc 
der SchalLschicncn gcschallcl und mil dieser in HingrilVgo- 
brachi wird. und ein Wahlstellglied. das zur Bewegung des 
Wiihlelenicm:- quer zu den Schallsehicnen in cine von bei- 
spielsweise- vi Positionen imstande ist., wobei jede Posi- 
tion einer a^icrcn der Schaitschienen entspricht. wobei das 
Wahlstellglied einen Anker umfaBt, der zur axialen Bewe- 
gung quer zu der Achse der Schaitschienen belesLigt ist, wo- 
bei der Anker einen Stab aus nicht magnet ischeni Material 
umfaBt. wobei der Slab zwei Eisen kerne aurweist, die auf 
ihm in einem beabsiandeten Verhaltnis montiert sind: ein 
Paar von ringiorniigen eleklroiuagnelischen Spulen, die in 
einem axial beabsiandeten Verhaltnis koaxial zu dem Anker 
positioniert sind. wobei jede Spule Polstuckc hal. wobei die 
Polstiicke innerhalb von Bcwcgungsgrenzen des Ankers 
zwischen einer ersten und einer zweit.cn Position jeweils ei- 
nen anderen der Kerne axial uberdecken, wobei der Abstand 
der Spulen sich von jeneni der Kerne un terse hcidct, so wic 
Millel, die zur selcktiven Verbindung jeder Spule mil einer 
elcktrischen SlromqueUe vorgesehen sind. 

Mit dem zuvor beschriebenen elektromagnetischen Stell- 
glied erzeugt der AnschluB einer der Spulen an die elektri- 
sche Stromquelle ein MagnetfekL durch welches der Kern, 
der von der Spule uberdeckt ist, so bewegt wird, daB er axial 
mil der Spule zen inert wird, wenn sich der Anker in der er- 
sten oder zwei ten Position berindet. Folglich kann durch Er- 
regen der einen oder anderen Spule der Anker zwischen der 
ersten und zweiten Position bewegt werden. Durch gleich- 
zeitiges AnschlieBen beider Spulen an die Stromquelle wir- 
ken beide Spulen auf ihre zugehorigen Kerne, wodurch der 
Anker in eine dritte Position zwischen der ersten und zwei- 
ten Position bewegt wird ? in welcher die Krafte, die auf die 
Kerne wirken, ausgeglichen sind. 

Innerhalb der Bewegungsgrenzen des Ankers zwischen 
der ersten und zweiten Position, nehmen die Krafte zu 7 die 
von den Magnetfeldern erzeugt. werden, die auf die Kerne 
wirken. je weiter der Kern vom Zentrum der Spule versetzt 
ist, und folglich ist der Elektromagnet an einer bestimmten 
Position selbstzentrierend und somit. besteht kein Bedarf an 
Posilionssensoren fur die Anzeige, daB die richtige Position 
erreicht ist. Anderungen in der Induktion des elektrischen 
Stromkreises konnen jedoch verwendet werden, urn eine 
Anderung in der Position des elektromagnetischen Stell- 
glieds zu bestatigen. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung wird jede Spule erregt, um eine Kraft in der GroBen- 
ordnung von 20 N auf den zugehorigen Kern bei maximaler 
Verschiebung auszuuben, wobei sich die Kraft auf Null ver- 
ringen., wenn der Kem zentralisiert ist. Vorzugsweise ubt die 
Spule eine Kraft von etwa 10 N auf den zugehorigen Kern 
aus, wenn sich dieser seiner zentralisierten Position nahen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nun nur als 
Beispiel mil Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen 
beschrieben, von welchen: 

Fig. 1 schematisch ein auiomatisches Getriebesystem un- 
ter Verwendung eines Ge trie besc halm ngsmechanismus ge- 
maB der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Rg. 2 eine Schaltkulisse und zugehorige Schaitschienen 
zeigt, die in dem Getriebeschaltungsmechanismus des in 
Fig. 1 dargestellten Getriebes verwendet werden; 

Fig. 3 einen SeitenriB des Wahlgliedes des Getriebeschal- 
tungsmechanismus, der in der in Fig. 1 gezeigten Getriebe 
verwendet wird. in einer ersten Posidon zeigt; 

Fig. 4 eine Ansicht ahnlich Fig. 3 des Wahlstellglieds in 
einer zweiten Position zeigt; 

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich Fig. 3 des Wahlstellglieds in 
einer dritten Posidon zeigt; 

Fig. 6 ein Kraftdiagramm fur das Wan Istellg lied zur Be- 
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wealing aus dor in Fig. 4 dargcsiellicn in die in Kig. 3 darge- 
stellle Position zcigr. 

Fig. 7 cin Krandiugramm fur dxs Wah 1st ellg lied zur Be- 
wegung aus dcr in Fig. 3 riargesielllen in die in Fig. 4darge- 
slellle Position zeigt; 5 

Fig. S ein Kraftdiagramm fur das Wah Isle lig lied zur Be- 
wegung aus dcr in Fig. 3 dargestellten in die in Fig. 5 darge- 
steilte Position zeigt; und 

Fig. 9 ein Kraftdiagramm ahnlich Fig. 8 fUr ein alternati- 
ves Ausruhrungsbeispicl des Wahlstellglieds zeigt. 10 

Fig. 1 der beiliegenden Zeichnungen zeigt einen Motor 
10 mil einem Starter und einem zugehorigen Starterschalt- 
kreis 10a. der durch die Kupplung 14, wie Hau plan trie bsrei- 
bungskupplung, tnit. einem mehrsturigen Getriebe 12. wie 
Synchrongetriebe. mil Vorgelege uber eine Antriebswelle 15 15 
gekoppelt ist. Krafts toff wird dem Motor durch eine Dros- 
selklappe 16 zugefUhrt. die ein DrosselventiL 18 enthalu 
wcichcs vom Gaspcdai 19 betatigt wird. Die Erfindung ist 
gleichennaBen bei einem Benzin- oder Dieselmotor mil 
elektronischer oder mechanise her Kraftstoffeinspritzung an- 20 
wendbar. 

Die Kupplung 14 wird durch eine Kupplungsausriickga- 
bel 20 betatigt, die von einem hydraulischen Nehmerzy Un- 
der 22 unter def Steuerung eines Kupplungsstellglied-Steu- 
enriiltels 38 betatigt wird. 25 

Ein Gangschaithebel 24 arbeitet in einer Schaltkulisse 50, 
die zwei Schenkel 51 und 52 aufweist, die durch eine Quer- 
bahn 53 verbunden sind, die sich von dem Ende des Schen- 
kels 52 zur Mitte zwischen den Enden des Schenkels 51 er- 
streckt. Die Schaltkulisse 50 Legt fiirif Positionen fest; "R" 30 
am Ende von Schenkel 52; "N" in der Mitte zwischen den 
Enden der Qtierbahn 53; "S" an der Verbinduhg von Schen- 
kel .51 mit der Querbahn 53; und und "-" an den Enden 
von Schenkel 51. Im Schenkel 51 wird der Hebel 24 in die 
mittiere Position "S" vorgespannt. Die "N" -Position des 35 
Gangschalthebels 24 entspricht dem Neutralbereich; "R" 
entspricht dem Schalten in den Ruckwartsgang; "S" ent- 
spricht dem Schalten in einen Vorwartsgangmodus; eine 
kurze Bewegung des Hebels in die "+"-Position gibt einen 
Befehl aus, daB das Schaltgetriebe ein Gangubersetzungs- 40 
veriialtnis nach oben geschaltet wird; urid eine kurze Bewe- 
gung des Gangschalthebels 24 in die "-"-Position gibt einen 
Befehl aus, daB das Schaltgetriebe ein Gangubersetzungs- 
verhaltnis nach unten geschaltet wird. 

Die Posidonen des Hebels 24 werden von einer Reihe von 45 
Sensoren erfafit. zum Beispiel von Mikroschaltern oder op- 
tischen Sensoren, die urn die Schaltkulisse 50 angeordnet- 
sind. Signale von den Sensoren werden zu einer elektroni- 
schen Steuereinheit 36 geleitet. Ein Ausgang von der Steu- 
ereinheit 36 steuert einen Getriebeschaltungsmechanismus 50 
25, der die Gangtibersetzungsverhaltnisse des Schaltgetrie- 
bes 12 in Ubereinstimmung rnit der Bewegung des Gang- 
schalthebels 24 durch den Fahrzeugbetreiber einrastet. 

Zusatzlich zu den Signaien von dem Gangschaithebel 24 
empfangt die Steuereinheit 36 Signaie von: 55 
Sensor 19a, welcher den Grad der Betarigung des Gaspedals 
19 anzeigt; 

Sensor 30, welcher den Grad der Offnung des Drosselklap- 
pensteuerventils 18 anzeigt: 

Sensor 26, welcher die Motordrehzahl anzeigt; 60 
Sensor 42, welcher die Drehzahl der Kupplungsmitnehmer- 
scheibe anzeigt; 

Sensor 34, welcher die Position des Kupplungsnehmerzylin- 
ders anzeigt; und 

Sensor 32, dcr das gcwahltc Gangubersetzungs vcrhaltnis 65 
anzeigt. 

Die Steuereinheit 36 verwendet die Signale von diesen 
Sensoren zur Steuerung der Betatigung der Kupplung 14 
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wahrend des Anfahrcns aus dem Stand und vvahrend der 
(jangwechsel. wie zum Beispiel in den Patent schri ft en 
EP0O38H3. EP()()43660, HHMJ.S^S. EP(J10122() und 
WO02/1320.S beschriehen ist. deren OtTenbarungcn hiemiii 
per Refercnz aufgenommen werden. 

2Cusatzlich zu den obengenannten Sensoren emplangt die 
Steuereinheit 36 auch Signale von einem Fahrzeugge- 
schwindigkeitssensor 52. Zundschalter 54 und Bremsschal- 
ter 56. dcr dem Haupibremssysiem zugeordnet ist . zum Bei- 
spiel der FuBbremse 58 des Fahrzeuges. 

MiL der Steuereinheit 36 ist cin Summer 50 verbunden, 
der den Fahrzeugbetreiber wamr/aufmerksam machL wenn 
bestimmte Betriebsbedingungen eintreten. Zusatzlich oder 
anstelle des Summers 50 kann ein aufleuchtendes Warnlicht 
oder ein anderes Anzeigemittel verwendet werden. Eine 
Ganganzeige 60 ist ebenso vorgesehen, um das gewahlte 
Gangubersetzungsverhaltnis anzuzeigen. 

Wic in Fig. 2 dargcstcllt ist, umfaBt dcr Getriebeschal- 
tungsmechanismus 25 beispielsweise drei Schaltschienen 

111. 112. 113. die parallel zueinander zur Bewegung in eine 
axiale Richtung montien. sind. .Teder Schaltschiene 111, 112, 
113 ist ein oder zwei der Gangiibersetzungsverhaltnisse des 
Schaltgetriebes 12 durch eine Schaltgabel und eine Syn- 
chroneinheit in herkommlicher Weise zugeordnet. so daB 
die Bewegung der Schaltschienen 111, 112, 113 in eine 
axiale Richtung das Schalten in eines der zugehorigen 
Gangiibersetzungsverhaltnisse bewirkt, und die Bewegung 
der Schaltschienen 111, 112. 113 in die entgegengesetzte 
axiale Richtung das Schalten in das andere der zugehorigen 
Gangiibersetzungsverhaltnisse bewirkt. 

Fur gewohnlich sind ein erstes und zweites Ganguberset- 
zungsverhaltnis der Schaltschiene 111 zugeordnet. so daB 
bei axialer Bewegung der Schaltschiene 111 in eine erste 
Richtung in den ersten Gang geschaltet wird, oder bei 
axialer Bewegung der Schaltschiene 111 in eine zweite 
Richtung in den zweiten Gang geschaltet wird; ein drittes 
und viertes Gangubersetzungsverhaltnis sind der Schalt- 
schiene 112 zugeordnet, so daB bei axialer Bewegung der 
Schaltschiene 112 in die erste Richtung in den dritten Gang 
geschaltet wird, oder bei axialer Bewegung der Schalt- 
schiene 112 in eine zweite Richtung in den vierten Gang ge- 
schaltet wird: und ein runftes und ein Riickwartsganguber- 
setzungsverhaltnis sind der Schaltschiene 113 zugeordnet, 
so daB bei axialer Bewegung der Schaltschiene 113 in die er- 
ste Richtung in den funften Gang geschaltet wird, wahrend 
bei axialer Bewegung der Schaltschiene 113 in die zweite 
Richtung in den Ruckwartsgang geschaitet wird: Bei Sechs- 
gangschaltgetrieben werden in der Regel vier Schaltschie- 
nen verwendet, wobei die Zuordnung ahnlich dem oben aus- 
gefiihrten ist. 

Ein Wahlelement 110 ist zur Bewegung in eine erste 
Richtung X, quer zu den Achsen der Schaltschienen 111. 

112, 113, und in eine zweite Richtung Y, zur Bewegung 
axial zu den Schaltschienen 111, 112, 113, montiert. Das 
Wahlelement 110 kann somit in Richtung X entiang einer 
neutralen Ebene A-B bewegt werden, so daB es in eine aus- 
gewahlte der Schaltschienen HI, 112, 113 geschaltet und 
mit dieser in Eingriff gebracht werden kann. Das Wahlele- 
ment. 110 kann dann in Richtung Y bewegt werden. um die 
in Eingriff stehende Schaltschiene 111, 112, 113 axial in eine 
Richtung zu verschieben, um rnit einem der zugehorigen 
Ubersetzungsverhaltnisse in Eingriff zu gelangen. 

Das Wahlelement 110 ist in die erste Richtung X durch 
ein elektromagnetisches Stellglied 114 bewegbar, wie in den 
Fig. 3 bis 5 dargcstcllt ist. Das Wahlelement 110 kann auch 
in die zweite Richtung Y durch ein elektromagnetisches 
Stellglied bewegbar angeordnet sein. 

Das elektromagnetische Stellglied 114 hat einen Anker 
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1 lf>. ilcr einen Slab US umfufit: der aus nichimugnciischcm 
Material hcsiehi.. wobei clcr Slab 118 y.ur axialen Bewegung 
in cine in ( iehliusc 120. in Lagem 122 moniieri isi, vvobei das 
< Ichfiiisc 120 unci die Thayer 122 aueh aus cineni nichlma- 
gnetischen Material besichcn. Zwei zylindrischc Hi sen kerne 
124. 126 sind in axial beabslandctem Verhalmis an deni Slab 
US bcfesiigl. wobei die Kerne 124, 126 mil einer Disianz 
"a" heabsiandci sind. 

liin Paar axial beabstandeier Spulen 130. 132 sind auf 
deni t iehliusc 120 koaxial zu dein Anker 116 montiert. Die 
Spulen 130, 132 sind von einem Eisenniantel 134 zur Be- 
rei Isle I lung von Polstucken 135 umgeben. die sich in axial 
uherdeckende radiale Nahe zu den Kemen 124. 126 erst re k- 
kcn. Der Absiand 'P' zwischen den Spulen 130 und 132 isi. 
jedoch kleiner als der Absiand 'a" zwischen den Spulen 124 
und 126, wobei die Difterenz zwischen dein AbsLand der 
Spulen 124. 126. und der Spulen 130 ? 132 

'ox |5' gieich der Diffcrcnz zwischen den Qucrpositioncn 
des Wuhlcieuienis 110 ist, wenn das Wahlelement 110 mir. 
der Schaltschiene 111 in Eingriff stent und das Wahlelement 
110 mil der Schalischiene 113 in Eingriff stehl. 

Die Spulen 130 und 132 sind durch Schaltermittel 142 
bzw. 144 mil einer elektrischen Strom versorgung 140 ver- 
bunden. 

Der Slab 118 des Slellglieds 114 isi mil dein Wahlelenieni. 
110 derart verbunden. daB das Wahlelement 110 bei axialer 
Bewegung des Ankers 116 in Richtung X bewegt wird, wah- 
rend eine Bewegung des Wahlelements 110 in Richtung Y 
moglich ist, urn eine axiale Bewegung der gewahiten Schalt- 
schiene 111, 112 oder 113 auszufuhren. 

Fig. 6 zeigt eine t y pise he Kurve der Kraft, die von dem 
MagnetfeLd M. das von der Spule 130 erzeugt wird, auf den 
Kern 124 gegen eine Verschiebung aus einer zentrierten Po- 
sition ausgeubt wird. Die vertikale Achse der Kurve stellt 
die Kraft dar und die horizontale Achse die Verschiebung 
aus der zentrierten Position O. Krafte uber der horizon lalen 
Achse sind Krafte nach rechts, wahrend Krafte unter der ho- 
rizontaien Achse Krafte nach links sind. 

Wie in Fig. 6 dargestellt, ist in der zentrierten Position O 
die Kraft die auf den Kern 124 wiricu Null; Wenn der Kem 
124 zwischen den Positionen Pi (in Fig. 3 dargestellt) und 
P 2 (in Fig. 4 dargestellt) nach rechts oder links verse hoben 
wird, das heiBt, wahrend der Kem 124 die Polstiicke 135 
iiberdeckt. nimmt die Kraft zu, die auf den Kern 124 ausge- 
iibt wird Wenn sich der Kern 124 aus der Uberdeckung mit 
den Polstucken 135 hinausbewegt, verringert sich die Kraft, 
die auf den Kern 124 wirkt. 

Wenn die Spule 130 mit dem Anker 116 in Position P 2 , 
wie in Fig. 4 dargestellt, erregt wird, befindet sich der Kern 
124 in Position A von Fig. 6. Das Magnetfeld M der Spule 
130 ubt folglich eine Kraft Fi auf den Kern 124 aus, wo- 
durch der Anker 116 nach rechts bewegt wird. Wenn sich 
der Anker 116 nach rechts bewegt, nimrnt die Kraft Fi ab 7 
bis, wenn der Anker 116 die Posidon P t erreicht (in Fig. 3 
dargestellt) und der Kern 124 sich an der zentrierten Posi- 
tion O befindet, die Kraft, die auf den Kem 124 wirkt. Null 
ist. Wenn der Kem 124 uber die zentrierte Posidon O. das 
heiBt, Posidon B, hinauslauft, wird eine Kraft F? nach links 
auf den Kem 124 ausgeiibt. wodurch der Anker 116 zu Posi- 
don P. zuriick bewegt wird. Der Anker 116 ist daher an Po- 
sition P L selbstzentrierend, wenn die Spule 130 erregt ist. 

Die derartige Bewegung des Ankers 116 bewegt das da- 
mi t verbundene Wahlelement 110 so, daB das Wahlelement 
110 in die Richtung X endang der neutralen Ebene A-B der 
Schaltkulissc, die in Fig. 2 dargestellt ist, in die Position be- 
wegt wird, die in Fig. 3 dargestellt ist. wo das Wahlelement 
110 mit der Schaltschiene 111 in Eingriff gelangt. 

Wenn sich der Anker 116 in der Position P L befindet. die 
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in Fig. 3 dargesielli. bewegi die Erregung der Spule 132 aul" 
ahnlichc Weise, wie in Fig. 7 dargesielli. den Anker 116 in 
die Position P : , wie in Fig. 4 dargesielli. wodurch das Wahl- 
element 110 in den Eingriff mil. der Schalischiene 113 be- 
5 wegl wird. 

Wenn. wie in Fig. S dargesielli, beide Spulen 130 unci 132 
erregt sind, wahrend sich der Anker 116 in Position P t (in 
Fig. 3 dargestellt) belindet. ist die Kraft, die von dein Ma- 
gnetfeld M. das von Spule 130 erzeugt wird. auf den Kern 

io 124 ausgeubt wird. gieich Null, wobei der Kem 124 in be- 
zug auf die Spule 130 zentriert ist. Das Magnetfeld M, das 
von der Spule 132 erzeugt wird. ubt eine Krafl Fi auf den 
Kern 126 aus, wodurch der Anker 116 nach links bewegi 
wird. Wahrend sich der Anker 116 nach links bewegi, 

15 nimmt die Krafl nach links, die auf den Kern 126 ausgeubi 
wird, auf Ff ab. wall rend das Magnetfeld M, das von der 
Spule 130 erzeugt wird, eine zunehmende Kraft F 2 ' nach 
rechts auf den Kem 124 ausubt. Der Anker 116 bewegt sich 
weiter, bis er die Position P 3 (wie in Fig. 5 dargestellt) er- 

20 reichL in welcher die Krafte F L °. F2 H . die auf den Kem 124 
und 126 in entgegengesetzte Richtungen ausgeubi werden, 
ausgeglichen sind. 

Auf gleiche Weise kann der Anker 116 aus Position P 2 zu 
P 3 durch Erregung beider Spulen 130 und 132 bewegt wer- 

25 den. Das Wahlelement 110 kann somii in den Eingriff mil. 
der Schaltschiene 112 bewegi werden. 

Durch richtige Erregung der Spulen 130 und 132 kdnnen 
der Anker 116 und das mit ihm verbundene Wahlelemeni. 
110 in Richtung X bewegt werden. um das Wahlelement 110 

30 mit jeder der Schaltschienen 1U, 112, 113 nach Bedarf in 
Eingriff zu bringen. 

Vorzugsweise sind die Spulen 130, 132 und Kerne 124, 
126 so konstruierL, daB bei einer maximalen Verschiebung 
aus der zentrierten Position O innerhalb.der Arbeitsgrenzen. 

35 die Magnetfelder M. die von den Spulen 130, 132 erzeugt 
werden, eine Kraft in der GroBenordnung von 20 N auf den 
Kem 124 bzw. 126 ausuben. Diese Kraft nimmt mit zuneh- 
mender Rate ab, so daB ? wenn der Kem 124 ? 126 annahemd 
die zentrierte Position erreicht, die ausgeubte Kraft die Gro- 

40 Benordnung von 10N hat. wobei sich die Kraft, an der zen- 
trierten Position auf Null verringert. 

In den vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen sind die 
Magnetfelder, die von den Spulen 130, 132 erzeugt werden. 
gieich und die Keme 124, 26 weisen eine identische Kon- 

45 struktion auf. Wenn daher beide Spulen erregt werden, wer- 
den gleiche aber entgegengesetzte Krafte auf die Keme 124. 
126 ausgeiibt, wenn sich der Anker in der Mitte zwischen 
den Posiudneh P t und P 2 befindet. Die Schaltschiene 112 
muB daher zwischen den Schaltschienen 111 und 113 gieich 

50 beabstandet sein. Wenn dies, zum Beispiel wegen Ein- 
schrankungen bei der Anordnung im Schaitgetriebe, nicht 
moglich ist, kann die Zwischenposition P3 des Ankers 116 
durch entsprechende Konstruktion der Kerne 124, 126 und/ 
oder Spulen 130, 132 eingestellt werden, so daB bei Erre- 

55 gung beider Spulen 130, 132 die Krafte, die von den Ma- 
gnetfeldem M auf den Kem 124 bzw. 126 ausgeubt werden, 
unterschiedlich sind, und der Gleichgewichtspunkt P 3 sich 
zu der erforderlichen Posidon bewegt. wie in Fig. 9 darge- 
stellt ist. 

60 Wie in Fig. 9 dargestellt ist, wird. wenn sich der Anker 
116 aus der Posidon Pi in die Posidon P3 bewegt. aufgrund 
der verringerten Kraft F B , die von der Spule 132 auf den 
Kem 126 ausgeubt wird. der Gleichgewichtspunkt, an wel- 
cher die Kraft F A die Kraft F B ausgleicht, vom Mittelpunkt 

65 zwischen den Posidoncn P t und P? nach rechts verse hoben. 
Dies kann durch Verwendung von Kemen unterschiedlicher 
Dimensionen oder Spulen mit unterschiedlichen Anzahlen 
von Wicklungen erreicht werden. Als Altemadve konnen 
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verschiedene Errcgungssutime an die Spulcn 130 und 132 
angclcgi wcrdcn. um die crlbrderlichc Gleichgewichtsposi- 
tion P 3 zu erreichen. 

Das Stellglied 116 gemiiB dcr vorlicgcnrtcn Rrhndung 
kann in einem Getriebcschallungsmechanismus iencr An 5 
verwendet weiden. die in GBUU0 1364.9 oll'enbart isu wobei 
die Bewegung des WahlelemenLs durch das Siellglied 1.16 in 
eine axiale Bewegung der in Eingriff stehenden Schalt- 
schiene umgeseizi wird, uni in das ausgcwahlie Gcrriebe zu 
schallen. Als Alternative konnen andcre Mitlel, zum Bei- 10 
spiel Elektromotoren oder Elektromagneten zur Bewegung 
des Wahlelemenis in die Y-Richtung verwendet. werden. 

Die mil. der Anmeldung eingereichien Paten tanspriiche 
sind Foniiulierungsvorschlage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
Lung weiiergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 15 
sich vor. noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmalskoinbination zu be- 
anspruchen. 

In Unteranspruche n verwendeie Ruckbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 20 
Hauptanspruches durch die Merkmaie des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht. auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merknialskonibinationen der rtickbezogenen Unteranspru- 
che zu verstehen. 25 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf 
den Stand der Technik am Priori tats tag eigene und unabhan- 
gige Erfindungen bilden konnen, behalt. die Anmelderin sich 
vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch 30 
seibstandige Erfindungen enthalten. die eine von den Ge- 
genstanden der vorhergehenden Unteranspruche unabhan- 
gige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung 
der Erfindung zu verstehen. Viehnehr sind im Rahmen der 35 
vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen iiioglich ? insbesondere solche Varianten, 
Elemente und Kombinationen und/oder Materialien, die 
zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der aligemeinen Be- 40 
scin-eibung und Ausfiihrungsformen sowie den Anspriichen 
beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merk- 
malen bzw. Elernenten oder Verfalirensschritten fur den 
Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe ent- 
nehmbar sind und durch kombinierbare Merkmaie zu einem 45 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. 
Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
PrUf- und Arbeitsverfahren betreffen. 

Patentanspriiche 50 

1. Getriebeschaltungsmechanismus mit zumindest 
zwei Schaltschienen, die parallel zueinander angeord- 
net sind, wobei jeder Schaltschiene zumindest ein 
Ubersetzungsverhaltnis eines Schaitgeuiebes zugeord- 55 
net isu wobei die axiale Bewegung jeder Schaltschiene 
einen EingrifF mit einem zugeordneten Ubersetzungs- 
verhaltnis bewirkt, sowie ein Wahlelemenu das so an- 
geordnet ist, daB es in eine erste Richtung quer zu der 
Achse der Schaltschienen bewegt wird, so da6 es in 60 
eine ausgewahlte der Schaltschienen geschaltet und mit 
dieser in Eingritf gebracht wird. und ein Wahlstell- 
glied, das zur Bewegung des Wahlelements quer zu 
den Schaltschienen in eine von drei Positionen im- 
standc isu wobei jede Posidon cincr andcrcn dcr 65 
Schaltschienen entspricht. wobei das Wahlscellglied ei- 
nen Anker umfafiL der zur axialen Bewegung quer zu 
der Achse der Schaltschienen befestigt isu wobei der 
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Anker einen Slab aus n i eh i magnetise hem Material um- 
fatlt. wobei der Slab zwei I:i sen kerne aufweist. die aut 
ihm in einem beabstandelen Verhaltnis moniieri sind: 
ein Paar von ringlomiigen eleklromagnelischcn Spu- 
len. die in einem axial beabstandelen Verhaltnis ko- 
axial zu dem Anker positioniert sind, wobei jede Spule 
Polstuckc hat, wobei die Polstticke innerhalb von Be- 
wegungsgrenzen des Ankers zwischen einer ersten und 
einer zwciten Position jeweils einen anderen der Kerne 
axial uberdecken, wobei der Abstand der Spulen sich 
von jenem der Kerne unterscheideu sowie Mittel, die 
zur selektiven Verbindung jeder Spule mil: einer elektri- 
schen Stromquelle vorgesehen sind. 

2. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch I, 
wobei die Schaltschienen regelmaBig beabstandet sind. 
die Spulen gleiche Krafte auf die Kerne ausiiben. so 
daB, wenn bcide Spulen erregt sind, die GLeichge- 
wichtsposition des Ankers in dcr Mi tie zwischen den 
Positionen des Ankers, wenn jeder der Kerne unabhan- 
gig erregt ist. liegt. 

3. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 1, 
wobei die Schaltschienen ungleichmaBig beabstandet 
sind, die Spulen so angeordnet sind, daB sie unter- 
schiedliche Krafte auf die von ihnen uberdeckten 
Kerne ausiiben, so daB, wenn beide Spulen erregt sind, 
die Gleichgewichlsposition des Ankers von der mittle- 
ren Position zwischen den Positionen des Ankers, 
wenn jeder der Kerne unabhangig erregt ist, versetzt 
ist. 

4. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 3, 
wobei die Kerne und/oder Spulen so konstruiert sind, 
daB sie unterschiedliche Krafte auf die Kerne ausiiben, 
wenn beide Spulen erregt sind. 

5. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 4, 
wobei die Kerne unterschiedliche Dimension en auf- 
weisen. 

6. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 4, 
wobei die Spulen unterschiedliche Anzahlen von 
Wickiungen haben. 

7. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 3, 
wobei verschiedene Erregungsstrome zum Erregen der 
Spulen verwendet werden. 

8. Getriebeschaltungsmechanismus nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, wobei jede Spule im erregten Zu- 
stand eine Kraft in der GroBenordnung von 20 N auf 
den zugehbrigen Kern ausiibt, wenn der zugehorige 
Kern die maximaie betriebliche Versetzung aus ihrer 
Position, in der sie mit der Spule zentriert ist, aufweist. 

9. Getriebeschaltungsmechanismus nach Anspruch 8, 
wobei jede Spule im erregten Zustand eine Kraft in der 
GroBenordnung von 10N auf den zugehorigen Kern 
ausiibt, wenn sich der Kern seiner zentrierten Position 
nahert. 

10. Getriebeschaltungsmechanismus, im wesendichen 
wie hierin mit Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 5 b be- 
schrieben und in diesen dargestellt. 

11. Elektrornagneusches Stellglied fur einen Getriebe- 
schaltungsmechanismus nach einem der Anspriiche 1 
bis 8. 
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